La struttura interna della Terra

Le indagini dentro la Terra

L’uomo può conoscere direttamente la parte superficiale della Terra e una parte di sottosuolo fino a una decina di km (pozzi e miniere), mentre il raggio della Terra è di 6.378 Km circa. 

Non si può esplorare l’interno della Terra in modo diretto. Dentro alla Terra c’è troppo caldo!
Lo studio dell’interno del nostro pianeta si basa perciò su conoscenze indirette, cioè sullo studio delle onde sismiche.  
Es. pugno sul banco ( la mano appoggiata percepisce una vibrazione all’altra estremità

Il terremoto provoca onde sismiche che possono essere sentite anche a migliaia di Km. Le onde sismiche si propagano a velocità diverse in base alle caratteristiche del materiale che attraversano. 
Studiando le modalità con cui le onde attraversano la Terra, è stato possibile fare l’ipotesi della struttura interna.

Strati all’interno della Terra

L’interno della Terra è formato da tre strati: crosta, mantello, nucleo.

Gli strati più leggeri si trovano vicino alla superficie, i più pesanti al centro. La diversa distribuzione dipende dalla forza di gravità.

Disegno dell’interno della Terra i
mmagine da www.rodari-rossano.org/expo/vulcani/vulcani11.asp
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Crosta: continentale ed oceanica

Mantello: comprende il mantello litosferico rigido, l’astenofera parzialmente fusa,  la mesosfera rigida.

Litosfera:crosta+mantello litosferico

Astenosfera
Mesosfera
Nucleo: diviso in nucleo esterno fuso e nucleo interno rigido per la forte pressione degli altri strati.

Compiti

1) Qual’è il raggio della Terra?

2) Quale metodo si può utilizzare per conoscere l’interno della Terra?

3) Come mai non si può esplorare l’interno della Terra con gli scavi?

4) Quali sono gli strati di diversa densità che si trovano all’interno della Terra?
5) Come sono distribuiti e perché?

Tra gli strati sono state identificate superfici di discontinuità in corrispondenza delle quali le onde subiscono brusche variazioni.

· discontinuità di Moho (o di Mohorovicic): separa la crosta terrestre e il mantello e si trova tra 10 e 70 Km di profondità.

· discontinuità di Gutemberg:  separa il mantello dal nucleo è detta e si trova a 2.900 Km di profondità.

· discontinuità di Lehmann: fra il nucleo esterno (fuso) e il nucleo interno (solido) e si trova a circa 5.100 Km di profondità.

La crosta terrestre
La crosta terrestre è l’involucro più esterno della Terra, molto sottile,  ed è l’unico strato che si può studiare direttamente. E’ costituito da materiali leggeri, poco densi (2,7 g/cm3): granito e basalto (silicati di alluminio).

	
	
	Crosta oceanica


	->
	8-10 km - più sottile e pesante, composta da rocce basiche come basalti e gabbri (età 200 milioni di anni)

	Crosta terrestre
	
	
	
	

	
	
	Crosta continentale
	->
	30- 70 km - più spessa e leggera, composta da rocce granitiche (età 3.500 milioni di anni) ricoperto da uno strato di rocce sedimentarie (età 600 milioni di anni) 


La litosfera comprende la crosta terrestre e la parte superiore del mantello (mantello litosferico) e ha uno spessore variabile da 70 a 100 km.

La litosfera è rigida e spezzata da fratture, in pezzi chiamati placche o zolle.

discontinuità di Moho
Il mantello ed i moti convettivi

Il mantello è l’involucro intermedio, costituito da materiali mediamente pesanti (3,3 g/cm3): ci sono rocce ultrabasiche, le peridotite (silicati di ferro e magnesio). 

La parte più esterna del mantello (chiamata mantello litosferico) è allo stato solido. Al di sotto troviamo una fascia parzialmente fusa, l’astenosfera. Quando la roccia è fusa si chiama magma.
Ciò significa che non è proprio liquida come l’acqua, ma non è nemmeno del tutto solida. Si dice che è viscosa. La viscosità di un materiale è la sua resistenza a scorrere come un fluido. 

Es. miele estate – inverno

L’astenosfera è sede dei moti convettivi: in un liquido, le differenze di temperatura tra punti diversi della massa liquida causano dei movimenti, detti moti convettivi.

Es. pentola sul fuoco: finché il fuoco è acceso, cioè finché c’è differenza di temperatura fra la parte bassa e la parte alta dell’acqua, il movimento continua.

Poiché la parte profonda del mantello ha una temperatura più elevata della sua parte superiore, e poiché le rocce del mantello hanno un comportamento viscoso, questo involucro è sede di moti convettivi. 

Questi moti non sono come quelli dell’acqua in una pentola, se mai più vicini alle deformazioni che possono avvenire sull’asfalto, dove le deformazioni avvengono molto lentamente. Il mantello potrebbe apparire immobile, ma in decine di milioni di anni gli spostamenti sono complessivamente grandi.

Nell’astenosfera le rocce compiono movimenti lentissimi, trascinando i blocchi solidi della litosfera. I movimenti convettivi spostano con grande lentezza le placche di crosta terrestre.


La restante parte del mantello, al di sotto dell’astenosfera, si chiama mesosfera, è solida e arriva fino a 2.900 Km di profondità.

discontinuità di Gutemberg

Il nucleo ed il calore interno della Terra

Il nucleo è la parte centrale del pianeta, formato da materiali ad alta densità (10-13 g/cm3): ferro e nichel. 
Il nucleo è suddiviso in due parti: 
· il nucleo esterno, che si trova allo stato fluido, 
discontinuità di Lehmann 

· ed il nucleo interno, allo stato solido.

Il nucleo interno è solido per la forte pressione degli strati sovrastanti.

L’elevato calore della Terra riguarda sia il nucleo che il mantello.

Alcune zone all’interno della Terra sono fuse per l’alta temperatura presente nel sottosuolo. 

Es. lava T° >1000°C

Perché la Terra è così calda ?

Fino a qualche tempo fa si pensava che la Terra fosse come una patata bollente che si va raffreddando. Questo modello non è corretto perché il calore interno della Terra è troppo alto, deve esserci un’altra fonte di calore.

Questa fonte è la radioattività di alcuni elementi chimici presenti all’interno della Terra, come l’uranio. La radioattività (o decadimento degli isotopi radioattivi) produce una grande quantità di calore che mantiene l’interno della Terra a temperatura elevata. 

Compiti
Crosta

6) Descrivi le caratteristiche della crosta 

mantello

7) Da quale parte del mantello si originano i magmi? 

8) Descrivi le caratteristiche del mantello. 

9) Cosa sono i moti convettivi?

nucleo

10) Descrivi le caratteristiche del nucleo 

11) A cosa è dovuto il calore interno della Terra?
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