L’atmosfera
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BIOSFERA = sfera della vita. 

È una pellicola (strato molto sottile) formata da:

· aria (atmosfera),

· acqua (idrosfera) 

· terreno (litosfera)

La biosfera scende nei mari fino a 10.000 m di profondità e sale sulle montagne fino a 7.000 m di altezza.
ATMOSFERA = sfera di vapore 

· é la massa (quantità) di gas che circonda la Terra 
· rimane attaccata alla Terra per la forza di gravità. 
Funzioni (serve a): 
· è formata da ossigeno e anidride carbonica che sono 2 gas importanti per la vita degli esseri viventi (animali, piante, …),
· protegge il pianeta dalla pioggia di meteoriti, 
· filtra, non lascia passare tutti i raggi solari (del sole), 
· riscalda la Terra. Sulla Terra avviene il ciclo dell’acqua (l’acqua si trasforma in vapore, pioggia, neve, ghiaccio)
Differenza fra aria e atmosfera: 
· l’atmosfera è una protezione fatta di gas che circonda la Terra, 
· l’aria è il miscuglio di gas (tanti gas mescolati insieme) che forma l’atmosfera
.

Meteorologia é la scienza che studia cosa succede nell’atmosfera.

GLI STRATI DELL’ATMOSFERA
L’atmosfera è divisa in strati: 
1) troposfera, 
2) stratosfera, 
3) mesosfera, 
4) termosfera (ionosfera)
5) esosfera. 

La TROPOSFERA: 1° strato ( dalla terra a 10 Km. di altezza
· é lo strato più vicino alla superficie terrestre ed é formata da diversi gas:
	azoto
	N2
	78%
	è il più abbondante, ma non partecipa alla respirazione

	ossigeno 
	O2
	20%
	viene prodotto dalle piante tramite la fotosintesi clorofilliana e consumato nella respirazione dei viventi

	anidride carbonica
	CO2
	0,03%
	viene prodotta durante la respirazione e viene utilizzata dalle piante nella fotosintesi (vedi effetto serra)

	argon
	Ar
	0,9%
	


· ci sono quasi tutti i fenomeni meteorologici (nuvole, vento, pioggia, neve…).  
· la temperatura dell’aria diminuisce con l’altezza. Se andiamo in alto l’aria diventa più fredda di 6°C ogni Km.  L’aria è scaldata dalla Terra e non dal sole.

La STRATOSFERA: 2° strato ( da 10 a 50 Km. 
· è lo strato dove la temperatura diventa più calda (più si sale più l’aria è calda)

· i gas si dispongono in strati: 
· uno di questi strati é l’ozono (O3)
· è importante perché proteggere la Terra dai raggi ultravioletti pericolosi per la pelle dell’uomo. I raggi vengono dal Sole (vedi buco dell’ozono).

La MESOSFERA: 3° strato ( da 50 a 80 Km  
· è formata da gas molto rarefatti (ci sono pochi gas)
La TERMOSFERA: 4° strato ( da 80 a 600 Km. 
· ci sono particelle ionizzate, cioè con carica elettrica. 
· in questo strato c’è la trasmissione delle onde radio.

La ESOSFERA; 5° strato ( oltre i 600 Km 
· è la parte più alta dell’atmosfera, 
è formata da gas che non sono tenuti attaccati alla Terra dalla forza di gravità: sfuggono all’attrazione gravitazionale terrestre e si disperdono nello spazio.

COMPOSIZIONE DELL’ARIA
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Nell’atmosfera c’è della polvere formata da:

· ceneri dei vulcani, 
· polveri delle meteoriti, …………………….

· gas di scarico delle macchine e delle fabbriche scarichi industriali,
· polline
LA RADIAZIONE SOLARE E IL BILANCIO TERMICO


La Terra è lontana dal sole 150 milioni di Km. Solo una piccolissima parte dell’energia del Sole arriva fino al nostro pianeta:

· una parte viene riflessa da nubi, polveri e vapore acqueo verso lo spazio, 
· una parte viene assorbita dall’atmosfera,

· una parte viene riflessa dal suolo
· solo una parte (47%) arriva sulla superficie della Terra.

BUCO DELL’OZONO


La Terra è avvolta da un sottile strato gassoso di ozono (si trova nella stratosfera). 

Ogni molecola di questo gas è formata da tre atomi di ossigeno.

La fascia di ozono è molto importante per la vita sulla Terra perché protegge il pianeta dalle radiazioni solari pericolose.

Lo strato di ozono è: 

· uno scudo protettivo che filtra i raggi ultravioletti (UV) che vengono dal Sole. 

· molto importante perché le radiazioni UV possono provocare malattie alle persone (disturbi visivi e tumori alla pelle) e danni sulle piante. 
Alcuni scienziati hanno scoperto che l’inquinamento e la presenza nell’aria di alcune sostanze (CFC)  hanno creato dei “buchi” nello strato di ozono. 

- buco dell’ozono = lo strato di ozono è diventato più sottile 
- è dovuto all’uomo,  in particolare all’uso di CFC (presenti negli spray e nei frigoriferi)
- le molecole di CFC distruggono l’ozono e rimangono in atmosfera per tanti anni
- passano più  raggi UV e aumentano malattie alle persone (disturbi visivi e tumori alla pelle) e danni sulle piante
Domande:

- Cosa serve l’ozono? Dove si trova? Da cosa viene danneggiato lo strato di ozono?

 TEMPERATURA DELL’ARIA
Il Sole riscalda la terra e la Terra riscalda l’aria con i raggi infrarossi (che per noi sono il calore). L’aria non è riscaldata direttamente dai raggi solari, ma dal calore mandato fuori dalla superficie terrestre.
La superficie della Terra si scalda di più quando:

· i raggi del sole scendono diritti dal sole verso la Terra 
· le ore di luce (caldo) sono molte e le ore di buio sono poche ( estate
La temperatura dell’aria è legata:

· all’altitudine (= altezza sul livello del mare, cioè se un luogo si trova in pianura/collina/montagna); più ci allontaniamo dalla superficie terrestre, più la temperatura diminuisce.

· alla latitudine di un luogo, cioè dalla sua distanza dall’equatore (i raggi solari sono più verticali all’Equatore).
· alla località, cioè se ci troviamo vicino al mare o a un lago oppure lontano, all’interno;
Temperatura locale dell’aria

I raggi del sole sono diritti o inclinati (storti) a seconda dell’ora del giorno. 

· all’alba (quando il sole sale nel cielo) e al tramonto (quando il sole scende e dopo poco inizia a diventare buio), i raggi sono inclinati e riscaldano poco, 
· a mezzogiorno sono più verticali (diritti) e riscaldano di più
Con le stagioni cambia sia l’inclinazione dei raggi solari che la durata dell’esposizione solare (n° ore di luce). Nelle stagioni calde il Sole riscalda per più di ore rispetto alle stagioni fredde, e i raggi solari sono più verticali.

La temperatura si misura con il termometro. 
Temperatura media =  media aritmetica fra la temperatura massima e la temperatura minima
Escursione termica = differenza fra le due temperature é detta escursione termica
Domande

- Come si chiamano i raggi che percepiamo come calore?

- Come si scalda l’aria?

- Quali fattori influiscono sulla temperatura dell’aria?

- Come si misura la temperatura? 

EFFETTO SERRA

La Terra riceve energia cioè luce e calore (onde  corte) dal Sole. 

Nello stesso tempo la Terra lascia andare un altro tipo di energia formato da radiazioni infrarosse (onde lunghe). 
Alcuni gas dell’atmosfera fanno come i vetri di una serra lasciano entrare i raggi del sole, ma non fanno uscire i raggi infrarossi riflessi: il calore rimane dentro la troposfera e l’aria rimane calda. 

La crescita dell’effetto serra è dovuto all’uomo: il grande n° di macchine e motorini, l’aumento delle combustioni, la distruzione delle grandi foreste, (come la foresta Amazzonica) che hanno fatto aumentare i gas serra nell’atmosfera. 
I gas serra sono: il vapore acqueo, l’anidride carbonica, il metano, i clorofluorocarburi e gli ossidi di azoto.
Con le fabbriche e gli autoveicoli l’uomo aumenta l’anidride carbonica e quindi l’effetto serra.
Immagine da: 
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Domande

- Come avviene nell’atmosfera l’effetto serra? 

- Quali attività aumentano l’anidride carbonica?

In che modo le piante contribuiscono a diminuire l’anidride carbonica?

INQUINAMENTO ATMOSFERICO
L’inquinamento atmosferico è causato da: 

· traffico veicolare 

· riscaldamento domestico 
· industrie o centrali termo elettriche
Gas che inquinano: gasolio, carbone, benzina, metano.

Per smog si intende: miscela formata da fumi (in inglese smoke) e nebbia (in inglese fog).

Provvedimenti = Cosa si può fare: divieto di circolazione un giorno/settimana (giovedì), blocco del traffico, targhe alterne, benzina senza piombo.
L’UMIDITÀ ATMOSFERICA
Umidità atmosferica = quanto vapore acqueo c’è nell’atmosfera.
Dentro all’aria c’è una parte di vapore acqueo. Quando il vapore acqueo è troppo (punto di saturazione), si condensa e si trasforma in acqua (liquido). Più l’aria é calda e più grande é la quantità di vapore acqueo che può contenere. 
Lo strumento per misurare l’umidità relativa dell’aria é l’igrometro.

Domande

- L’acqua può essere presente nell’aria? Come si chiama?

NUBI E PRECIPITAZIONI
L’umidità dell’aria fa nascere nubi e precipitazioni (caduta di pioggia, grandine, neve, …)
Le nubi possono creare (far nascere) cadute di:

· liquido pioggia, 
· prodotti solidi come neve e grandine. Per potere cadere le goccioline di pioggia debbono raggiungere un diametro dell’ordine di un millimetro.

La quantità di pioggia caduta in un determinato luogo si esprime in millimetri per unità di tempo e si misura con il pluviometro.

STRUMENTI: 




MISURA COSA?

   igrometro 





    umidità dell’aria
  pluviometro




    pioggia che cade per terra

   barometro





    pressione atmosferica

  termometro




    temperatura (caldo – freddo)
Domande

- Quali tipi di precipitazioni possono verificarsi?
PIOGGE ACIDE
L’ossido di S (zolfo) e l’ossido di N (azoto) si trovano nell’aria: a causa delle attività umane.

Gli ossidi si trasformano in acidi: reagiscono con i gas dell’aria e il vapore acqueo, formando acido solforico e acido nitrico.

Piogge acide: gli ossidi di azoto e di zolfo si combinano come l’acqua nell’atmosfera e formano composti acidi, portati al suolo dalle piogge.

I danni sono provocati: alla flora, agli edifici e ai monumenti.

Sono interessate alle piogge acide anche zone della Terra non popolate da centri urbani: perché gli inquinanti si spostano con le nubi.
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-19% assorbita dall’atmosfera nubi e polveri





-30% riflessa da nubi e polveri





BIOSFERA





Montagna 7.000 m. di altezza





Mare 10.000 m. di profondità
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